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El plan de estudios de Ingenieria Ambiental fue aprobado por el H. Consejo Universitario el 15 de agosto de 2018. Su
objetivo general es:

- Formar profesionales de alto nivel, capaces de planear, disefiar, ejecutar y operar infraestructura relacionada con
el medio ambiente, particularmente en temas prioritarios del sector; con una formacién metodolégica sélida que les
ayude a desempefiarse adecuadamente en el ejercicio de la profesion; y con un sélido cuerpo de conocimientos y
de criterios que les permitan convertirse en comunicadores habiles, lideres de equipos, pensadores creativos que
tomen decisiones éticas y desarrollen proyectos de manera efectiva.

Tiene como objetivos especificos, formar profesionales de la ingenieria ambiental que:

- Accedan y permanezcan en el futuro mercado laboral, trabajando en empresas, en organizaciones
gubernamentales, como empresarios o consultores y en ambitos académicos.

- Enfoquen su potencial tecnol6gico para ayudar a preservar y restaurar areas con problemas de contaminacién a
escala local y simultdneamente participar en la solucién de problemas que afectan la calidad de vida a escala global.

- Adquieran habilidades profesionales para manejar temas emergentes en cuanto a salud publica, conservacion y
restauracion de sistemas naturales, tratamiento de agua y agua residual, prevencion de la contaminacion, etcétera.

- Cuenten con experiencias practicas Unicas para explorar las condiciones multifactoriales que rodean los problemas
de ingenieria ambiental en los niveles local y global, que les permitan, en su caso, mejorar las condiciones de vida
de las comunidades asentadas en las areas en estudio.

- Desarrollen habilidades comunicativas que les permitan expresarse correctamente de manera oral y escrita.

- Conciban a la ingenieria ambiental como una profesion apasionante, con un futuro profesional prometedor y como
una forma de influir en el bienestar social y econémico del pais.

Se cursa en diez semestres. Consta de 434 créditos totales: 386 corresponden a asignaturas obligatorias, 12 a
asignaturas optativas, 18 a asignaturas obligatorias de eleccion del campo de profundizacién y 18 a asignaturas
optativas de eleccién del campo de profundizacion. Esta conformado por 59 asignaturas: 51 obligatorias, 2 optativas,
3 obligatorias de eleccién del campo de profundizacién y 3 optativas de eleccién del campo de profundizacién.

Contempla la formacién en seis grandes areas: Ciencias Basicas, Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencias de
la Ingenieria, Ingenieria Aplicada y Disefio, Ciencias Econdémico Administrativas y Otras Asignaturas
Convenientes.

Ciencias Basicas: Fundamentan los conocimientos cientificos en matematicas, fisica y quimica. Representan el 33%
de los créditos del plan, y sus asignaturas se ubican preponderantemente en los semestres iniciales. Todas las
asignaturas del area son obligatorias y totalizan 142 créditos que se imparten en los primeros cinco semestres.

Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacion social y humanistica del ingeniero. Las asignaturas
correspondientes se imparten a lo largo de toda la carrera. Representan el 6% de los créditos del plan de estudios.
Totalizan 28 créditos: 22 corresponden a asignaturas obligatorias y 6 créditos a asignaturas optativas del area.

Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos y tecnolégicos de la disciplina, estructurando
las teorias de la ingenieria mediante la aplicacion de las ciencias basicas. Representan el 15% de los créditos del plan.
Todas sus asighaturas son obligatorias y totalizan 65 créditos que se imparten desde el cuarto semestre hasta el
séptimo.

Ingenieria Aplicada y Disefio: Las asignaturas del &rea permiten hacer uso de los principios de la ingenieria para
planear, disefar, evaluar, construir, operar y preservar infraestructuras y servicios de ingenieria. A esta area
corresponde un 30% de los créditos del plan de estudios y sus asignaturas se ubican hacia los semestres finales.
Totalizan 130 créditos: 94 corresponden a asignaturas obligatorias, 18 a asignaturas obligatorias del campo de
profundizacién y 18 a asignaturas optativas de eleccién del campo de profundizacion.

Ciencias Econdmico Administrativas: Son el conjunto de conocimientos y habilidades de las disciplinas econdmicas
y administrativas Utiles para comprender el impacto del entorno econémico en los proyectos de ingenieria para
planificar, organizar, gestionar, dirigir y controlar proyectos y procesos, asi como evaluar e interpretar los resultados.
Abarcan 26 créditos del plan, que corresponden al 6% del total.
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Otras Asignaturas Convenientes: Complementan la formacién del egresado en otros conocimientos pertinentes que
no corresponden a las areas antes mencionadas. Representan el 10% de los créditos propuestos. Totalizan 43 créditos:
37 corresponden a asignaturas obligatorias y 6 créditos a una asignatura optativa clasificada en el &rea de otros cursos
convenientes. Esta debe elegirla el alumno de una lista de asignaturas seleccionadas por su tematica, de otros planes
de estudios de la Facultad de Ingenieria, o una asignatura de cualquier Escuela o Facultad de la UNAM, que aporten
al alumno habilidades y actitudes tales como:

- Disefiar y conducir experimentos, asi como para analizar e interpretar datos.

- Interactuar en equipos multidisciplinarios.

- Comunicarse efectivamente ya sea en forma oral, escrita o grafica.

- Usar las técnicas, habilidades y herramientas de ingenieria modernas necesarias para la practica profesional.

- Ejercer la profesién con responsabilidad y ética.

- Liderazgo.

A partir del noveno semestre, los alumnos elegiran un campo de profundizacién y cursardn seis asignaturas de dicho
campo, de las cuales tres son obligatorias de eleccidn y tres son optativas de eleccién.

Campos de profundizacién
El plan de estudios incluye cinco campos de profundizacion:
- Ingenieria de la calidad del aire
- Ingenieria de la calidad del agua
- Manejo de materiales y residuos peligrosos
- Gestion integral de residuos sélidos
- Planeacion y gestion ambiental

Estos campos responden a la necesidad que tiene nuestro pais de contar con infraestructura para la proteccién del
medio ambiente, asi como a la participacién en la atencion de los problemas globales emergentes, principalmente los
relacionados con el cambio climético y la escasez de recursos hidricos. A continuacién se destacan algunas de las
caracteristicas propias de cada campo.

Ingenieria de la calidad del aire: Estudia las técnicas de medicién de la calidad del aire, los procedimientos para
elaborar inventarios de emision de contaminantes y los métodos utilizados para el control de la contaminaciéon
atmosférica.

Ingenieria de la calidad del agua: Se enfoca a evaluar el balance del agua dentro de una cuenca y a determinar la
disponibilidad del recurso, los requerimientos para los usos, tanto naturales como antrépicos que existen en esa
cuenca; los ciclos estacionales del movimiento de agua a través de ésta y el desarrollo de los sistemas de tratamiento
para varios usos.

Manejo de materiales y residuos peligrosos: Se enfoca al efecto de la industrializacion sobre el ambiente, la salud
y seguridad. Para ello, incluye asignaturas que se refieren al manejo de materiales y residuos peligrosos, con el fin de
evaluar, disminuir, prevenir o controlar la significancia de dichos peligros, asesorar a los generadores para el manejo,
almacenamiento, transporte y tratamiento, y desarrollar normas para prevenir accidentes en la manipulacién de los
productos.

Gestion integral de residuos sdlidos: Se refiere al conjunto articulado e interrelacionado de acciones para la gestion
de los residuos, incluyendo los aspectos relacionados con la generacin, separacién y tratamiento en la fuente de
origen de los residuos, asi como su recoleccion, transferencia y transporte, tratamiento, reciclaje y disposicion final,
incluyendo residuos sélidos urbanos y de manejo especial.

Planeacion y gestion ambiental: Proporciona las herramientas para sintetizar la vision estratégica sobre la soluciéon
de los problemas ambientales de una regién, con el futuro ambiental que la comunidad anhela. Dicha sintesis se
manifiesta en programas y proyectos especificos que permitan transitar hacia un modelo de desarrollo sustentable en
la localidad.

Modalidad de las asignhaturas

Las asignaturas que integran el plan de estudios presentan las siguientes modalidades:
- Curso teérico: Agrupa aquellas asignaturas que sé6lo cuentan con horas de trabajo tedricas.
- Curso préactico: Son aquellas asignaturas que sélo cuentan con horas de trabajo practicas.
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- Curso tedrico-practico: Esta modalidad agrupa asignaturas que cuentan con horas de trabajo teéricas y practicas.

- Seminario: Comprende asignaturas que cuentan con horas de trabajo practicas, destinadas a introducir a los
estudiantes en los métodos del trabajo y la investigacion cientifica.

- Taller: Se trata de aquellas asignaturas que cuentan con horas de trabajo practicas, en donde se adquieren los
conocimientos por un proceso de accion-reflexién-accion.

Los laboratorios y las practicas que se requieren llevar a cabo en algunas asignaturas se imparten por separado, o de
manera incluida:

- Laboratorio incluido (L): Asignaturas que incluyen actividades practicas o de demostracién a lo largo del semestre.
Estas actividades se llevan a cabo en instalaciones propicias para ello. La nomenclatura (L) permite identificar a las
asignaturas que cuentan con este tipo de laboratorio.

- Laboratorio por separado (L+): Asignaturas que incluyen practicas de laboratorio que el alumno debe inscribir
aparte de la teoria. Estas asignaturas estan identificadas con la nomenclatura (L+).

- Practicas incluidas (P): Asignaturas que incluyen practicas que se llevan a cabo en el mismo salon de clases a lo
largo del semestre. El simbolo (P), permite identificar a las asignaturas que cuentan con este tipo de practicas.

- Practicas por separado (P+): Asignaturas que incluyen una préctica de campo fuera de la Facultad. Este tipo de
practicas tienen lugar en el periodo intersemestral, una vez que ha sido cursada la asignatura de la que forman
parte. Las asignaturas que cuentan con este tipo de practicas estan identificadas con la nomenclatura (P+).

Asignaturas optativas

En el séptimo semestre se debera cursar una asignatura optativa perteneciente al Area de Otras Asignaturas
Convenientes, la cual sera elegida de una lista de asignaturas seleccionadas de entre los planes de estudio de otras
carreras de la propia Facultad o de cualquier Escuela o Facultad de la UNAM, considerando su afinidad con el plan de
estudios de la licenciatura en Ingenieria Ambiental. En caso de elegir una asignatura fuera de la Facultad de Ingenieria
la inscripcién estara sujeta a la autorizacion del jefe o coordinador de carrera.

Mecanismos de flexibilidad

Seriacion
El plan de estudios contempla seriacion obligatoria entre algunas asignaturas, a fin de asegurar que el estudiante tenga
los conocimientos antecedentes necesarios al momento de cursar asignaturas que asi lo requieren.

En cuanto a la seriacién indicativa, es la estructura propia del plan la que marca el orden sugerido para cursar las
asignaturas, de acuerdo con el semestre en que se ubican.

Bloque movil
El bloque mévil indica el conjunto de asignaturas a las que un estudiante puede inscribirse semestralmente, teniendo
en consideracion la seriacién obligatoria.

El alumno podra cursar asignaturas comprendidas dentro de tres semestres consecutivos, contados a partir del
semestre en que se ubique la asignatura mas rezagada; asi, por ejemplo, podra cursar asignaturas hasta del cuarto
semestre cuando haya aprobado completamente las del primero; hasta del quinto semestre cuando haya acreditado
totalmente todas las asignaturas del primero y el segundo; y asi sucesivamente. Es decir, no podré cursar asignaturas
seriadas sin haber aprobado las materias antecedentes.

Para los alumnos de nuevo ingreso, el bloque moévil se aplicar4 a partir de su segundo semestre de inscripcion,
contando las asignaturas no acreditadas del primero, en su caso, como integrantes del bloque.

Movilidad

El plan de estudios permite que los alumnos puedan cursar asignaturas en otras instituciones de educacion superior,
nacionales o extranjeras, 0 en otros planteles de la UNAM, y que en su caso, dichas asignaturas puedan ser
revalidadas, todo ello atendiendo a que los contenidos sean equivalentes y se cumplan los requisitos establecidos por
la administracién escolar para su validacion.
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INGENIERIA AMBIENTAL
FACULTAD DE INGENIERIA
Total de créditos: 434

Asignaturas del Tronco Comun

PRIMER SEMESTRE

08 Algebra

12 Calculo y Geometria Analitica

06 Programacién Basica (P)

06 Redaccion y Exposicion de Temas de Ingenieria
08 Representaciones Graficas (P)

TERCER SEMESTRE

08 Calculo Vectorial

08 Ecuaciones Diferenciales

08 Estadistica

10 Fisica Experimental (L)

08 Fisicoquimica para Ingenieria Ambiental

06 Optativa de Ciencias Sociales y Humanidades
QUINTO SEMESTRE

06 Ecologia e Ingenieria

09 Geologia

06 Ingenieria de los Procesos Biolégicos (L)

08 Introduccion a la Economia

08 Mecanica de Fluidos para Ingenieria Ambiental
06 Transferencia de Masa y Energia

SEPTIMO SEMESTRE

08 Evaluacion de la Calidad del

Aire (L+)

06 Gestion Integral de Residuos Solidos Urbanos

09 Hidrogeologia (L) (P)

09 Operaciones y Procesos

Unitarios (L)

06 Optativa de Otras Asignaturas Convenientes

06 Planeacion

NOVENO SEMESTRE

06 Control de la Contaminacién de Suelos y Acuiferos
06 Etica Profesional

06 Evaluacion del Impacto Ambiental

06 Obligatoria del Campo de Profundizacion

09 Proyectos de Plantas de Tratamiento de Agua
Residual

06 Sistemas de Recuperacién de Recursos y Energia

SEGUNDO SEMESTRE

08 Algebra Lineal

08 Célculo Integral

02 Cultura y Comunicacion

06 Introduccion al Estudio del Medio Ambiente
08 Probabilidad

10 Quimica Inorganica (L+)

CUARTO SEMESTRE

08 Analisis Numérico

06 Biologia

12 Mecanica

10 Quimica Organica (L+)

08 Recursos y Necesidades de México

10 Termodinamica

SEXTO SEMESTRE

09 Conductos a Presion y a Superficie Libre (L)
08 Conocimiento Territorial (L+)

06 Economia Ambiental y Ecoldgica

08 Evaluacion de la Calidad del Agua (L+)

09 Hidrologia Superficial

06 Transporte y Dispersién de Contaminantes
Atmosféricos

OCTAVO SEMESTRE

06 Contaminacion por Ruido y Control

06 Control de Emisiones a la Atmdsfera

06 Evaluacion Ambiental Estratégica

06 Gestion Integral de Residuos de Manejo Especial
09 Materiales y Residuos Peligrosos

09 Proyectos de Plantas de Tratamiento de Agua Para
Consumo Humano

DECIMO SEMESTRE

06 Evaluacion de Riesgo Ambiental

06 Obligatoria del Campo de Profundizacion
06 Obligatoria del Campo de Profundizacion
06 Optativa del Campo de Profundizacién
06 Optativa del Campo de Profundizacién
06 Optativa del Campo de Profundizacién

Nota: Las asignaturas que aparecen seguidas de un paréntesis y letraindican: (L) laboratorio incluido, (L+)
laboratorio por separado, (P) practicas incluidas, (P+) practicas por separado.
Asignaturas Obligatorias de Eleccion de los Campos de Profundizacién
Campo de Profundizacion de Ingenieria de la Calidad del Aire

NOVENO SEMESTRE
06 Control de la Combustion

DECIMO SEMESTRE
06 Cambio Climéatico
06 Energias Renovables

Optativas

06 Adaptacion al Cambio Climatico
08 Energia e Impacto Ambiental
08 Energias Renovables en Edificios

08 Introduccion al Analisis Probabilistico de Seguridad
06 Riesgo Ambiental Toxicoldgico

06 Temas Especiales de Ingenieria de la Calidad del
Aire
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Campo de Profundizaciéon de Ingenieria de la Calidad del Agua

NOVENO SEMESTRE DECIMO SEMESTRE
06 Disefio de Sistemas Descentralizados de Suministro 06 Estudios Sanitarios de Playas Marinas
y Tratamiento de Agua 06 Tratamiento de Aguas Residuales Industriales
Optativas
06 Tecnologias Avanzadas para el Tratamiento de Agua 08 Modelacién Numérica y Computacional de Acuiferos
08 Geologia Ambiental 06 Temas Especiales de Ingenieria de la Calidad del
06 Ingenieria para el Manejo Sustentable del Agua en Agua
Edificios
Campo de Profundizacién de Ingenieria de Manejo de Materiales y Residuos Peligrosos
NOVENO SEMESTRE DECIMO SEMESTRE
06 Modelacion Hidrogeoquimica en Medio Acuoso 08 Gestion Ambiental en Mineria
06 Manejo de Residuos Biolégicos Infecciosos
Optativas
06 Seguridad Industrial y Proteccion Ambiental 08 Modelacién Numérica y Computacional de Acuiferos
08 Depositos de Residuos Mineros 06 Temas Especiales de Manejo de Materiales y
08 Geologia Ambiental Residuos Peligrosos
Campo de Profundizacion de Gestion Integral de Residuos Sélidos
NOVENO SEMESTRE DECIMO SEMESTRE
06 Aprovechamiento y Valorizacién de Residuos 08 Geologia Ambiental
06 Tratamiento y Aprovechamiento de Biosdlidos
Optativas
06 Seguridad Industrial y Proteccion Ambiental 08 Modelacién Numérica y Computacional de Acuiferos
08 Depositos de Residuos Mineros 06 Temas Especiales de Gestion Integral de Residuos
06 Gestion de Residuos de Alto Impacto Solidos
Campo de Profundizacion de Planeacién y Gestion Ambiental
NOVENO SEMESTRE DECIMO SEMESTRE
06 Analisis de Ciclo de Vida 06 Adaptacion al Cambio Climético
06 Riesgo Ambiental Toxicoldgico
Optativas
08 Disefio Sustentable 06 Proyectos Sustentables de Ingenieria
06 Edificios Sustentables 06 Temas Especiales de Planeacion y Gestion

08 Introduccion al Andlisis Probabilistico de Seguridad Ambiental
Asignaturas Optativas del Area: Otras Asignaturas Convenientes

06 Administracion 08 Procesos Industriales

08 Contabilidad Financiera y de Costos 08 Relaciones Laborales y Organizacionales
06 Desarrollo de Habilidades Directivas 06 Supervision de Obras

06 Desarrollo Empresarial 02 Taller Sociohumanistico: Creatividad

08 Instalaciones Industriales 02 Taller Sociohumanistico: Liderazgo

06 Introduccion a la Gerencia de Proyectos
06 Preparacién de Concursos de Obra Publica
Asignaturas Optativas de Ciencias Sociales y Humanidades

04 Ciencia, Tecnologia y Sociedad 02 Seminario Sociohumanistico: Historia y Prospectiva
04 Introduccién al Analisis Econémico Empresarial de la Ingenieria

06 Literatura Hispanoamericana Contemporanea 02 Seminario Sociohumanistico: Ingenieria y Politicas
04 México Nacion Multicultural Pdblicas

02 Seminario  Sociochumanistico:  Ingenieria vy
Sustentabilidad



