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PLAN DE ESTUDIOS (SISTEMA ESCOLARIZADO)
El plan de estudios fue aprobado por el H. Consejo Universitario el 27 de marzo de 2019. Tiene una duracion de nueve
semestres y 410 créditos totales: 368 corresponden a las asignaturas obligatorias y 42 a las asignaturas optativas.
Contempla dos tipos de asignaturas optativas: disciplinarias y socio-humanisticas. El alumno debe cursar cinco
asignaturas optativas disciplinarias y con ello cubrir 30 créditos, asi como dos optativas socio-humanisticas para cumplir
con los 12 créditos asignados a estas otras. Consta de un total de 53 asignaturas.

El objetivo general del plan es formar profesionales competitivos, lideres y emprendedores en el ambito nacional e
internacional, con los conocimientos, valores, aptitudes, actitudes y las habilidades que les permitan realizar
observaciones en el mejoramiento, desarrollo de transformacién en la sintesis y procesamiento de materiales ingenieriles
Utiles para aplicaciones estructurales de polimeros, ceramicas, metales o materiales compuestos o funcionales
(electrénicos, 6pticos, magnéticos, biomateriales), asi como contribuir con la solucién de problemas en el area de la
Quimica e Ingenieria en Materiales para resolver problemas prioritarios del pais.

Los objetivos particulares del plan de estudios permitirdn que los egresados:

e Comprendan como los atomos o las moléculas estan unidos entre si y distribuidos espacialmente, asi como las
propiedades que de esto resultan.

e Establezcan las bases de un lenguaje comudn entre la Quimica y la Ingenieria en Materiales.

e Experimenten la relacion entre la estructura y las propiedades de diversos materiales.

e Relacionen la estructura de los materiales y sus propiedades con su procesamiento y su desempefio.

e Seleccionen las técnicas de caracterizacion mas adecuadas en funcién de la estructura de los materiales.

e Resuelvan casos especificos con un enfoque interdisciplinario, basados en matematicas, fisica, quimica e
ingenieria.

e Analicen las variables involucradas en el procesamiento de materiales y propongan métodos de obtencion,
caracterizacién y procesamiento de materiales.

o Justifiquen modificaciones a procesos existentes con una visién sustentable y de responsabilidad social.

El plan de estudios esta estructurado en tres etapas de formacién: Basica, Profesionalizante y de Profundizacion.

Etapa de Formacion Basica. En ella se adquieren, ademés del entendimiento de la trascendencia de las actividades
cientificas y tecnolégicas en el desarrollo de la sociedad humana, los conocimientos esenciales de tres campos
fundamentales: matematicas, fisica y quimica.

Contar con las herramientas que estos campos proporcionan permite entender las unidades elementales de los
materiales y la interaccion entre ellos, ademas del comportamiento macroscoépico de los mismos.

Esta constituida por asignaturas introductorias de los campos de conocimiento relacionados con la fisica, la quimica, las
matematicas, y por una asignatura socio-humanistica.

A partir de la generacién 2022 se incorporé en el primer semestre del plan de estudios la asignatura La Universidad como
Espacio Libre de Violencia de Género, con caracter obligatorio. El alumnado que no la acredite en el primer semestre,
podra recursarla y aprobarla en segundo semestre, pero quienes no cubran el requisito no podran inscribir asignaturas
del tercer semestre y posteriores. La mayoria de ellas conforman el Tronco Comin que se imparte para todos los
alumnos de la facultad. Abarca los tres primeros semestres y dos asignaturas del cuarto semestre.
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Etapa de Formacion Profesionalizante. Incluye asignaturas de los semestres cuarto, quinto y sexto, asi como la
mayoria de las de séptimo semestre. En ella el alumno estudiara temas relacionados con la quimica, la ingenieria y los
materiales, con esto adquirira una formacion sélida dirigida a la Quimica e Ingenieria en Materiales.

Etapa de Profundizacion. Incorpora una asignatura de séptimo semestre y todas las del octavo y noveno semestres, e
incluye todas las asignaturas optativas correspondientes. Durante esta etapa el alumno podra desarrollar un proyecto
asesorado por un tutor con dos propositos fundamentales: constituir el trabajo escrito conducente a la obtencién del titulo
profesional y facilitar su insercién en el ambito laboral al adquirir experiencia en el desarrollo de un proyecto.

El plan esta conformado por asignaturas que dotaran al egresado de un profundo entendimiento de los materiales, desde
coémo los atomos o las moléculas estan unidos entre si y distribuidos espacialmente, hasta las propiedades que de esto
resulta. La parte de ingenieria incluida en su formacion esti enfocada a la sintesis y el procesamiento de materiales
constitutivos para transformarlos en materiales ingenieriles Gtiles para aplicaciones estructurales o funcionales.

Asegura que el alumno aprenda los fundamentos, métodos y herramientas de la ciencia e ingenieria de los materiales y
los prepara para aplicarlos, entre otros aspectos, al disefio de nuevos materiales, y al andlisis y el modelado de
procesos. El estudio de los materiales esta latente en la mayoria de los avances tecnoldgicos por lo cual no solo
complementa a los ingenieros, sino también contribuye durante el proceso de disefio a conocer qué materiales seran los
apropiados para utilizar en diferentes aplicaciones.

Durante los semestres séptimo, octavo y noveno se cuenta con asignaturas optativas disciplinarias relacionadas con el
estudio de los diferentes materiales; dentro de estas asignaturas se podra optar por cursar temas selectos enfocados en
aspectos particulares con el objetivo de dar al alumno la posibilidad de elegir por la profundizaciéon en el estudio de
alguno de estos materiales, o bien contar con el conocimiento general de los mismos.

Aunado a lo anterior, durante el noveno semestre, el estudiante cursara la asignatura de Desarrollo Emprendedor y
realizard una estancia profesional a partir de la cual sera capaz de proponer soluciones a necesidades de la industria y la
sociedad, enfocada a los materiales como habilitantes; es decir, detonantes de que las cosas sucedan.

Desde el primer semestre se contara con un tutor con el objetivo de que funja como orientador y guia del alumno tanto
para familiarizarlo con la entidad académica como para asesorarlo académicamente a lo largo de toda su licenciatura.

Mecanismos de flexibilidad

La flexibilidad del plan se basa en un sistema de trabajo académico agil y en un modelo de aprendizaje centrado en el
estudiante con mecanismos que contemplan una amplia gama del estudio de los materiales mediante la inclusiéon de
asignaturas optativas disciplinarias y socio-humanisticas. Los mecanismos son:

e A partir del tercer semestre el alumno cursa asignaturas relacionadas directamente con los materiales y con la
ingenieria lo que le da una formacién sélida en ambas areas que son indispensables para el Quimico e Ingeniero
en Materiales.

e A partir del séptimo semestre el estudiante se puede inscribir en asignaturas optativas relacionadas con el
estudio de los diferentes materiales, sus propiedades o funcionalidad. Estas asignaturas complementan su
formacion profesional.

e Las asignaturas optativas se podran cursar de otras licenciaturas, ya sea en el area de ingenieria, ciencias
naturales, ciencias sociales o cualquiera afin a las carreras de la UNAM.
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En el noveno semestre el alumno tendra que cursar la asignatura Estancia Profesional donde invertira 20 horas a la
semana inmerso, ya sea en un laboratorio de investigacion o docencia o en una industria relacionada con los materiales.
En ese mismo semestre también cursa la asignatura de Desarrollo Emprendedor que le dara las herramientas para poder
realizar después actividades de innovacién y desarrollo. De esta manera, el estudiante construye un trayecto
personalizado de acuerdo con sus intereses, lo cual es fundamental en su formacion profesional.

Movilidad estudiantil

El alumno podré solicitar cursar asignaturas de otros planes de estudio, previa autorizacidn del coordinador de la carrera,
o bien llevar asignaturas optativas o disciplinares en otras instituciones educativas nacionales o extranjeras donde la
UNAM tiene convenios de colaboracién académica para dichos fines, tanto en el nivel licenciatura como posgrado.

Seriacién

Se propone seriacion obligatoria en las asignaturas donde se considera académicamente indispensable, a fin de
garantizar que el estudiante tenga un proceso de aprendizaje que llevara un orden de complejidad creciente. Ademas,
hay asignaturas con seriacion indicativa.

Durante los dos primeros semestres el alumno de la licenciatura de Quimica e Ingenieria en Materiales seguira los
lineamientos establecidos para el Tronco Comun de todas las licenciaturas que se imparten en la Facultad de Quimica.
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QUIMICA E INGENIERIA EN MATERIALES
FACULTAD DE QUIMICA
Total de créditos: 410

Obligatorios: 368
Optativos: 42

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
08 Algebra Superior 08 Calculo Il
08 Célculo | 06 Estructura de la Materia
06 Ciencia y Sociedad 08 Fisica ll
08 Fisica l 04 Laboratorio de Fisica
09 Quimica General | 08 Quimica General Il
00 La Universidad como Espacio Libre de Violencia de 11 Termodinamica
Género
TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE
10 Balances de Materia y Energia 09 Andlisis Térmico Espectroscdpico de Materiales
08 Ecuaciones Diferenciales 08 Estadistica
09 Equilibrio y Cinética 08 Introduccioén a los Materiales
09 Introduccién al Estado Sdélido 09 Quimica de Materiales Il
09 Quimica de Materiales | 09 Termodinamica de Materiales
06 Seguridad Quimica 06 Transferencia de Momentum
QUINTO SEMESTRE SEXTO SEMESTRE
08 Comportamiento Mecanico 08 Bioquimica General
06 Disefio de Experimentos 08 Metrologia, Normalizacion y Calidad
10 Fisicoquimica de Materiales Sélidos 09 Procesamiento de Materiales
09 Sintesis de Polimeros 06 Sintesis de Ceramicos
10 Técnicas de Caracterizacion Molecular 10 Técnicas de Caracterizacion de Estado Sélido
06 Transferencia de Energia 06 Transferencia de Masa
SEPTIMO SEMESTRE OCTAVO SEMESTRE
06 Biomateriales 07 Analisis de Fallas de Materiales
09 Degradacion de Materiales 06 Comunicacion Cientifica
06 Ingenieria Ambiental 06 Ingenieria Econ6mica
11 Ingenieria Asistida por Computadora 06 Reologia y Procesamiento de Polimeros
06 Materiales Compuestos 06 Optativa Disciplinaria
06 Optativa Disciplinaria 06 Optativa Disciplinaria
NOVENO SEMESTRE
07 Desarrollo Emprendedor
20 Estancia Profesional
06 Optativa Disciplinaria
06 Optativa Disciplinaria
06 Optativa Sociohumanistica
06 Optativa Sociohumanistica
Asignaturas Optativas

Asignaturas Optativas Disciplinarias
06 Biopolimeros | 06 Nanotecnologia y Nanomateriales
06 Biopolimeros I 06 Perovskitas: Caracterizacion y Procesamiento
06 Laboratorio de Polimeros | 06 Sintesis Avanzada de Materiales
06 Laboratorio de Polimeros I 08 Zeolitas e Hidrotalcitas
09 Metalurgia de Polvos y Soldadura
08 Modelado Fisico de Procesos Metallrgicos y de
Materiales
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Asignaturas Optativas Sociohumanisticas

06 Introduccién a los Estudios de Género
06 Fundamentos de Administracion

06 Filosofia de la Ciencia

06 Economia y Sociedad

06 Pensamiento y Aprendizaje
06 Psicéloga del Trabajo

06 Relaciones Humanas

06 Teoria de la Organizacion

06 Historia y Filosofia de la Quimica
06 Ciencia y Arte |

06 Ciencia y Arte Il




