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PLAN DE ESTUDIOS (SISTEMA ESCOLARIZADO)

El plan de estudios fue aprobado por el H. Consejo Universitario el 12 de febrero de 2020. Es impartido en la Facultad
de Ingenieria quien funge como entidad académica responsable, y cuenta con una serie de entidades académicas
asesoras entre las que destacan instituciones con una gran relevancia y conocimiento del area y campos relacionados
con la Ingenieria Aeroespacial.

Su objetivo es formar profesionales de alto nivel:

e Capaces de identificar, desarrollar, proponer e integrar de manera correcta las diferentes tecnologias para proveer
la mejor solucion en el desarrollo de productos, procesos y sistemas aeroespaciales.

e Con una formacién metodolédgica solida que les ayude a desempefiarse adecuadamente en el ejercicio de la
profesion.

e Con un amplio cuerpo de conocimientos y de criterios que les permita convertirse en comunicadores habiles,
lideres de equipos y pensadores creativos que tomen decisiones éticas y desarrollen proyectos de manera
efectiva.

e Capaces de aportar soluciones a la problematica nacional, basadas en el conocimiento de la realidad del pais y su
interrelacion con el mundo globalizado.

¢ Con una actitud humanista y de servicio hacia la sociedad.

Sus objetivos particulares son, formar profesionales de la ingenieria aeroespacial que:

e Contribuyan al disefio, construccion, operacién y mantenimiento de sistemas aeroespaciales y sus componentes.
e Enfoquen su potencial tecnolégico para desarrollar nuevas tecnologias nacionales en el sector aeroespacial que
permitan al pais avanzar en su soberania tecnolégica en beneficio de los mexicanos.
. Accedan y permanezcan en el futuro mercado laboral, trabajando en empresas, en organizaciones
gubernamentales, como directivos o consultores y en ambitos académicos.
e Desarrollen habilidades comunicativas y actitudes que les permitan expresarse correctamente de manera oral y
escrita.

El plan se enfoca al desarrollo de habilidades del pensamiento que permitan a los estudiantes comprender y aplicar el
lenguaje y términos utilizados en la industria aeroespacial; también se orienta a la generacion de proyectos tecnoldgicos y'
competitivos, y aplicaciones para la industria nacional e internacional.

Consta de diez semestres. Tiene un total de 450 créditos: 390 corresponden a asignaturas obligatorias, 12 a asignaturas
optativas, 30 a asignaturas obligatorias de eleccién del campo de profundizacién y 18 a asignaturas optativas de
eleccién del campo de profundizacion. Se podran cursar semestralmente como maximo 60 créditos.

Las asignaturas a cursarse por semestre son un minimo de cuatro y un maximo de seis. Durante los cuatro primeros
semestres los alumnos recibiran una fuerte y sélida formacién en Ciencias Basicas. Es de destacar que desde el primer
semestre los estudiantes tendran un acercamiento a la Ingenieria Aeroespacial en sus conceptos basicos.

Durante los diez semestres los alumnos tomaran una serie de asignaturas de Ciencias Sociales y Humanidades,
encaminadas a la formacion critica, ética y social, ademas de diversas materias de corte econémico-administrativo y otros
tépicos.

Los semestres quinto, sexto y séptimo corresponden al inicio del grupo de asignaturas de Ciencias de la Ingenieria
que deberan cursarse, y a partir del octavo semestre la mayoria de las asignaturas corresponden al area de Ingenieria
Aplicada.

En el noveno semestre los estudiantes podran seleccionar un campo de profundizacion, ya sea en el Area Aeronautica
o en el Area Espacial. En el campo de profundizacién seleccionado se deberan cursar 6 asignaturas con un minimo total
de 48 créditos: 30 corresponden a créditos de asignaturas obligatorias de eleccion —cualquiera que sea la combinacion
de asignaturas seleccionadas mientras se cubra el minimo requerido— y 18 créditos de asignaturas obligatorias.
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En el décimo semestre se deberan cursar tres asignaturas optativas de elecciéon del campo de profundizacién, de
igual forma cualquiera que sea la combinacién de asignaturas seleccionadas mientras se cubra el minimo requerido, y
una asignatura optativa de Ciencias Econémico-Administrativas.

El total de asignaturas minimas del plan de estudios, las cuales pueden variar de acuerdo a la eleccién que hagan los
alumnos, es de 58: 49 tienen caracter obligatorio, 2 son optativas, 4 son obligatorias de eleccién del campo de
profundizacién y 3 son optativas de eleccion del campo de profundizacién.

Cabe aclarar que, las clases tedricas que los estudiantes cursaran contemplan la solucién de problemas practicos de
matematicas, fisica y quimica en las asignaturas del area de Ciencias Basicas. El mismo caso aplica a las asignaturas
de Ciencias de la Ingenieria e Ingenieria Aplicada, donde también se aborda la soluciéon de problemas practicos, el
analisis de casos reales y el disefio de posibles alternativas de solucién.
La estructura del plan de estudios de las carreras que se ofrecen en la Facultad de Ingenieria contempla la formacion en
seis grandes areas: Ciencias Basicas, Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencias Econémico-Administrativas,
Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, y Otras Asignaturas Convenientes.

Ciencias Basicas. Fundamentan los conocimientos cientificos de los alumnos en mateméticas, fisica y quimica.
Representan el 29% de los créditos del plan y sus asignaturas, todas de caracter obligatorio, se imparten en los
primeros cuatro semestres de la carrera y totalizan 128 créditos.

Ciencias Sociales y Humanidades. Apoyan la formacién social y humanistica del ingeniero. Las asignaturas
correspondientes se imparten a lo largo de toda la carrera. Representan el 6% de los créditos del plan de estudios.
Totalizan 28 créditos de los que: 22 corresponden a asignaturas obligatorias y 6 a asignaturas optativas del area. Los
estudiantes deberan cubrir como minimo 6 créditos de asignaturas optativas socio humanisticas.

Ciencias de la Ingenieria. Fundamentan los conocimientos cientificos y tecnolégicos de la disciplina, estructurando las
teorias de la ingenieria mediante la aplicacion de las Ciencias Basicas. Representan el 31% de los créditos del plan de
estudios. Todas las asignaturas de esta area son de caracter obligatorio y totalizan 140 créditos que se imparten desde
el segundo semestre hasta el octavo.

Ingenieria Aplicada y Disefo. Las asignaturas del area permiten hacer uso de los principios de la ingenieria para:
planear, disefar, evaluar, construir, operar y preservar infraestructuras y servicios de ingenieria. A esta area corresponde
un 21% de los créditos del plan, y sus asignaturas se ubican hacia los semestres finales de la carrera. Totalizan 96
créditos de los que: 48 corresponden a asignaturas obligatorias, 30 a obligatorias de elecciéon y 18 créditos a optativas
de eleccién.

Ciencias Econémico-Administrativas. Conjuntan los conocimientos y habilidades de las disciplinas econémicas y
administrativas utiles para comprender el impacto del entorno econémico en los proyectos de ingenieria para: planificar,
organizar, gestionar, dirigir y controlar proyectos y procesos, asi como evaluar e interpretar los resultados. Abarcan 30
créditos del plan de estudios que corresponden al 7% minimo del total, de los cuales, 24 equivalen a asignaturas
obligatorias y 6 a asignaturas optativas del area.

Otras asignaturas convenientes. Complementan la formacién de los egresados en otros conocimientos pertinentes
que no corresponden a las areas antes mencionadas. Representan el 6% de los créditos propuestos. Totalizan 28
créditos que corresponden a asignaturas obligatorias.

Campos de profundizacion

En lo relativo a las areas de Ciencias de la Ingenieria e Ingenieria Aplicada y Disefo, el plan de estudios incluye dos
campos de profundizacion:

¢ Ingenieria Aeronautica

¢ Ingenieria Espacial



Universidad Nacional Cferta
Autdnoma de México Académica

Los dos campos responden a la necesidad que tiene nuestro pais de contar con las capacidades que, en ambos casos,
contribuyan al disefio, construccién, operacién y mantenimiento de sistemas aeroespaciales y sus componentes.

Ingenieria Aeronautica. Se relaciona con el disefio, desarrollo, construccion, pruebas y operacion de vehiculos que se
desplazan en la atmdsfera terrestre, como: cualquier tipo de aeronave ya sea tripulada o no. Considera elementos de
comunicacion de aeronaves, asi como temas enfocados a la instrumentacion aeronautica y su modelado. Finalmente,
contempla los temas selectos de tecnologia en aeronautica y materiales, que permitiran incluir topicos de actualidad.

Ingenieria Espacial. Se relaciona con el disefio, desarrollo, construccién, pruebas y operaciéon de vehiculos que se
desplazan fuera de la atmdsfera terrestre, como: satélites, cohetes o cualquier otro vehiculo espacial. Por ello, incluye
los conocimientos para analizar y disefiar una mision espacial y sus sistemas. Contempla la imparticién de los temas
selectos en ingenieria espacial que serviran como un mecanismo de actualizacién continua de topicos de relevancia
global y nacional.

Modalidad de las asignaturas
Las asignaturas que integran el plan de estudios presentan las siguientes modalidades:

e Curso tedrico. Dentro de esta modalidad se agrupan aquellas asignaturas que soélo contemplan horas de trabajo
tedricas.

e Curso practico. Se trata de aquellas asignaturas que sélo consideran horas de trabajo practicas.

e Curso tedrico-practico. Dentro de esta modalidad se agrupan aquellas asignaturas que cuentan con horas de
trabajo tedricas y practicas.

e Seminario. Son las asignaturas que cuentan con horas de trabajo practicas, destinadas a introducir a los
estudiantes en los métodos del trabajo y la investigacion cientifica.

o Taller. Se trata de aquellas asignaturas que cuentan con horas de trabajo practicas, en donde se adquieren los
conocimientos por un proceso de accion-reflexién-accion.

Los laboratorios que se requieren llevar a cabo en algunas asignaturas se imparten por separado, o de manera incluida:

e Laboratorio incluido (L). Se denomina de esta manera a las asignaturas que incluyen actividades practicas o de
demostracion a lo largo del semestre. Estas actividades se llevan a cabo en instalaciones propicias para ello. El
simbolo L, permite identificar a las asignaturas que cuentan con este tipo de laboratorio.

e Laboratorio por separado (L+). Con esta denominacion se hace referencia a las asignaturas que incluyen
practicas de laboratorio que el alumno debe cursar adicionalmente a la teoria. El simbolo L+, permite identificar a
las asignaturas que cuentan con este tipo de laboratorio.

Mecanismos de flexibilidad del plan

Bloque mévil

Es el mecanismo que, junto con la seriacion obligatoria entre asignaturas, permite regular el avance escolar ordenado
de los estudiantes. El bloque movil acota el conjunto de las asignaturas a las que los alumnos pueden inscribirse
semestralmente.

Los estudiantes podran cursar asignaturas comprendidas dentro de tres semestres consecutivos, contados a partir del
semestre en que se ubique la asignatura mas rezagada; asi, por ejemplo, podran llevar asignaturas hasta del cuarto
semestre cuando hayan aprobado completamente las del primero; hasta del quinto semestre cuando hayan aprobado
completamente todas las asignaturas del primero y el segundo; y asi sucesivamente. La movilidad de los alumnos al
interior del bloque debera respetar, si es el caso, la seriacién obligatoria, es decir, no podran cursar asignaturas
seriadas sin haber aprobado las antecedentes.

Para los estudiantes de nuevo ingreso, el bloque mévil se aplicara a partir de su segundo semestre de inscripcion,
contando las asignaturas no acreditadas del primero, en su caso, como integrantes del bloque.
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INGENIERIA AEROESPACIAL Facultad de Ingenieria

Asignaturas optativas

Los alumnos deberan cursar en el cuarto semestre un minimo de seis créditos optativos de Ciencias Sociales y
Humanidades y en el décimo, seis créditos optativos minimos de Ciencias Econémico-Administrativas. Ambos podran ser
seleccionados por el alumno de un abanico de asignaturas que se ofrecen en la Facultad de Ingenieria, o de cualquier
Escuela o Facultad de la UNAM, o en su caso, como asignatura (s) de movilidad. En caso de elegir una asignatura fuera
de la Facultad de Ingenieria la inscripcién estara sujeta a la autorizacién del coordinador de carrera.

Asignaturas de movilidad

El plan de estudios contempla la posibilidad de que los alumnos puedan cursar asignaturas en otras instituciones de
educacion superior, nacionales o extranjeras, o en otros planteles de la UNAM y realicen estancias en otras instituciones
de educacion superior de prestigio, nacionales y extranjeras, con el proposito de ampliar su visién en el campo de la
ingenieria y contribuir a su formacioén integral. Considera la inclusion de las asignaturas Movilidad | a Movilidad Xl, las
cuales podréan ser utilizadas exclusivamente por aquellos alumnos que realicen algin programa de movilidad, para facilitar
la revalidacion de asignaturas no contenidas en el curriculum, pero que pueden ser pertinentes para la formacion de los
estudiantes a juicio del Comité de Movilidad de la Facultad de Ingenieria.

Campos de profundizacion

Como ya se sefial6é con anterioridad, al inscribirse al noveno semestre los alumnos deberan seleccionar uno de los dos
campos de profundizacion ofrecidos por el plan de estudios.

Se considera que los estudiantes, al llegar a este semestre puedan hacer su seleccién basada en el conocimiento del area
en la que desean insertarse en el mercado laboral. Para ello serd importante la interaccion que haya entre los alumnos y
los tutores asignados al inicio de la carrera para tomar una decision informada del campo que van a cursar.

Seriacion
Para facilitar el avance escolar, el plan de estudios contempla:

¢ Seriacién minima indispensable entre asignaturas.
e Seriacién obligatoria entre algunas asignaturas, con la finalidad de asegurar que los estudiantes tengan los
conocimientos antecedentes necesarios al momento de cursar asignaturas que asi lo requieren.
e Seriacion indicativa, la cual es marcada por la estructura propia del plan de estudios la que sefiala el orden
sugerido para cursar las asignaturas, de acuerdo con el semestre en que se ubican.
Si se quiere conocer a mayor profundidad las asighaturas que conforman el plan de estudios y las especificidades de éste,
se sugiere consultar: www.ingenieria.unam.mx

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTTRE

08 Algebra 08 Algebra Lineal

12 Calculo y Geometria Analitica 08 Célculo Integral

06 Fundamentos de Fisica (L+) 08 Dibujo Industrial (L)

04 Introduccién a la Ingenieria Aeroespacial 08 Estatica

10 Quimica (L+) 10 Fundamentos de Programacion (L)

06 Redaccion y Exposicién de Temas de Ingenieria 04 Medio Ambiente Aeroespacial


http://www.ingenieria.unam.mx/
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TERCER SEMESTRE

08 Calculo Vectorial

08 Cinemética y Dinamica

08 Cultura y Comunicacién

02 Cultura y Comunicacién

08 Ecuaciones Diferenciales

08 Fundamentos de Probabilidad y Estadistica
10 Termodinamica (L+)

QUINTO SEMESTRE

10 Analisis de Circuitos Eléctricos (L+)
06 Derecho Aéreo y Espacial

10 Ingenieria de Materiales (L+)

08 Introduccion a la Economia

10 Mecanica de Fluidos I (L+)

10 Teoria Electromagnética (L+)
SEPTIMO SEMESTRE

06 Aerodindmica

08 Control Automético

10 Disefio Digital (L+)

08 Evaluacion de Proyectos de Inversion
10 Fundamentos de Sistemas Electronicos Analdgicos
(L+)

06 Vibraciones

NOVENO SEMESTRE

10 Modelado Basado en Disefio (L)

08 Obligatoria de eleccion

08 Obligatoria de eleccion

06 Obligatoria de eleccion

08 Obligatoria de eleccion

08 Recursos y Necesidades de México

CUARTO SEMESTRE

10 Analisis de Sistemas y Sefiales (L+)

08 Analisis Numérico

10 Electricidad y Magnetismo (L+)

06 Fundamentos de Mecanica de Vuelo

08 Mateméticas Avanzadas

06 Optativa de Ciencias Sociales y Humanidades*

SEXTO SEMESTRE

10 Dispositivos y Circuitos Electronicos (L+)
06 Etica Profesional

08 Ingenieria Térmica

08 Mecanica de Sdlidos

08 Modelado de Sistemas Fisicos

08 Sistemas de Comunicaciones (L+)
OCTAVO SEMESTRE

06 Avidnica |

08 Desarrollo de Emprendedores

06 Estructuras Aeroespaciales

08 Fundamentos de Antenas y Sistemas de
Radiotranceptores (L+)

06 Sistemas de Propulsion

10 Transferencia de Calor(L+)

DECIMO SEMESTRE

06 Optativa de eleccién

06 Optativa de eleccién

06 Optativa de eleccién

06 Optativa de Ciencias Econémico-Administrativas**

Nota: Las asignaturas que aparecen seguidas de un paréntesis y letra indican: (L) laboratorio incluido, (L+) laboratorio
por separado.
CAMPO DE PRODUNDIZACION DE INGENIERIA AERONAUTICA
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DE ELECCION

06 Aeroelasticidad
08 Avionica Il
08 Hidraulica Industrial

10 Microprocesadores y Microcontroladores
08 Procesos de Manufactura de Aeronaves
08 Pruebas de Certificacion Aeronautica

OPTATIVAS DE ELECCION

06 Aeronaves no Tripuladas
08 Analisis por Elementos Finitos
06 Comunicaciones de Aeronaves

06 Dinamica de Aeronaves con Propulsion Axial o Rotatoria

08 Dinamica de Fluidos Computacional
08 Elementos de Disefio de Aeronaves
06 Manufactura Aditiva y Digital

06 Modelado de Aeronaves

08 Propulsién

08 Sistemas de Navegacion

06 Temas Selectos de Materiales |

06 Temas Selectos de Materiales |l

06 Temas Selectos de Tecnologia Aeronautica |
06 Temas Selectos de Tecnologia Aeronautica
06 Temas Selectos de Tecnologia Aeronautica Il

CAMPO DE PRODUNDIZACION DE INGENIERIA ESPACIAL
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DE ELECCION

08 Analisis y Disefio de una Mision Espacial
08 Elementos de Disefio de Sistemas Espaciales
08 Lanzadores

06 Mecénica Orbital
10 Microprocesadores y Microcontroladores
08 Pruebas de Certificacién Espacial
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OPTATIVAS DE ELECCION

06 Analisis de Confiabilidad 06 Procesamiento y Manejo de Datos de a Bordo

08 Analisis por Elementos Finitos 06 Sistema de Almacenamiento y Distribucion de Energia
06 Comunicaciones Espaciales 08 Sistema de Estructura y Regulacién Térmica

08 Dispositivos Electronicos Programables 06 Sistemas de Control de Orientacion

06 Elementos de Propulsion Espacial 06 Temas Selectos de Tecnologia Espacial |

06 Fundamentos de Sistemas de Comando y Manejo de 06 Temas Selectos de Tecnologia Espacial Il

Informacion 06 Temas Selectos de Tecnologia Espacial llI

08 Ingenieria de Carga Util
08 Procesamiento Digital de Sefales
ASIGNATURAS OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

04 Ciencia, Tecnologia y Sociedad 02 Seminario Socio humanistico: Historia y Prospectiva
04 Introduccién al Analisis Econémico Empresarial de la Ingenieria

06 Literatura Hispanoamericana Contemporanea 02 Seminario Socio humanistico: Ingenieria y Politicas
04 México Nacion Multicultural Publicas

02 Seminario Socio humanistico: Ingenieria 'y
Sustentabilidad
NOTA: Los alumnos deberan cubrir como minimo 6 créditos de asignaturas optativas socio humanisticas, podran
hacerlo cursando una sola asignatura de 6 créditos, o tres asignaturas de 2 créditos, o alguna combinacién similar
(recomendablemente en diferentes semestres). Si rebasan el nimero minimo de créditos requerido, éstos no seran
contabilizados dentro del plan de estudios.
ASIGNATURAS OPTATIVAS DE CIENCIAS ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS

06 Administracion de la Innovacion Tecnoldgica 10 Ingenieria de Disefio

06 Formacion de Directivos 06 Propiedad Intelectual

06 Desarrollo de Proyectos Tecnoldgicos 08 Relaciones y Comercio Internacional

06 Desarrollo Empresarial 02 Taller Socio humanistico-creatividad

06 Emprendimiento en Incubadoras de Tecnologia 02 Taller Socio humanistico-liderazgo

08 Fundamentos de Inteligencia Emocional 08 Temas Selectos de Ciencias Econémico-

Administrativas
NOTA: Los alumnos deberdn cubrir como minimo 6 créditos de asignaturas optativas del area de ciencias econémico-
administrativas. Podran hacerlo cursando una sola asignatura de 6 créditos, o alguna otra con la que se cubran, al
menos, 6 créditos. Si rebasan el nimero minimo de créditos requerido estos no seran contabilizados dentro del plan
de estudios.
ASIGNATURAS OPTATIVAS DE MOVILIDAD

04 Movilidad | 08 Movilidad VII
06 Movilidad Il 08 Movilidad VIII
06 Movilidad Il 08 Movilidad I1X
06 Movilidad IV 08 Movilidad X
06 Movilidad V 10 Movilidad XI

06 Movilidad VI





