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PLAN DE ESTUDIOS (SISTEMA ESCOLARIZADO)

De los 448 créditos totales, 388 corresponden a 34 asignaturas obligatorias, un taller obligatorio (sin créditos), y 60 créditos
distribuidos en seis asignaturas optativas. El total de créditos se cubre en 41 asignaturas, de las cuales 11 son teéricas, dos
préacticas y 28 tedrico-practicas.

El nuevo plan de estudios, aprobado el 6 de marzo de 2015, estd basado en un modelo de organizacién por asignaturas y
pretende favorecer la formacion de un biélogo que, al finalizar su pregrado, puede tener un amplio espectro de posibilidades
de desarrollo profesional y una preparacion académica que le permita acceder a su formacion en el posgrado nacional e
internacional.

Con esta intencion, el mapa, en los primeros semestres, ofrece un conjunto de asignaturas con informaciéon general y
suficiente en las areas basicas de las Ciencias Biologicas (del primero al sexto semestre), y en los (ltimos (séptimo y octavo)
algunas asignaturas que favorecen un cierto grado de profundizacién en el area de interés del alumno, al abordar problemas
especificos. Estas asignaturas optativas apoyan el desarrollo y conclusion del proyecto de investigacion (en los laboratorios
de Investigacion Cientifica VIl y VIII), que podra constituirse como su Trabajo de Tesis Recepcional y como actividades para
poder cumplir con el Servicio Social.

La organizacion vertical de las asignaturas intenta atender la frase de Theodosius Dobzhansky, la cual establece que la
evolucién es la que da el sentido a la Biologia. La evolucién biol6gica explica tanto la uniformidad como la similitud entre los
seres vivos, la diversidad de la vida y la mayor parte de las caracteristicas del mundo vivo.

Objetivos generales

El objetivo general del plan de estudios es formar bidlogos que tengan la capacidad de:

- Evaluar disefios de investigacion en las diferentes areas de estudio de los seres vivos, con las metodologias pertinentes
para tal efecto, basadas en el rigor cientifico para la resolucion de problemas.

- Analizar en el contexto social las implicaciones mediatas e inmediatas de las investigaciones biolégicas, manteniendo
congruencia entre generacion de conocimientos y su significado teérico-bésico y practico aplicado para resolver problemas
ambientales.

- Realizar estudios observacionales y experimentales multidisciplinarios o interdisciplinarios, e incluso transdisciplinarios, en
el contexto del estado actual del conocimiento biolégico para abordar las problematicas y prioridades de investigacién en
nuestro pais.

- Interactuar con el sector publico o con la iniciativa privada para participar en actividades de investigaciéon asesoria,
consultoria, entrenamiento, control de calidad u otra actividad acorde al perfil profesional del bidlogo.

- Aplicar los conocimientos de formacion necesarios para incorporarse al mercado laboral para responder profesionalmente,
a través de la actualizacion o el posgrado, a los cambios y avances que nuestra sociedad demande.

Las explicaciones de esos fendmenos, en términos evolutivos, se extraen de hechos o de resultados obtenidos por
investigadores que dedican su vida a la Quimica, la Fisicoquimica, la Geologia, la Paleontologia, la Ecologia y otras areas
de la Biologia.

De esta manera, la evolucion se ha convertido en el principio organizador que los bidlogos usan para explicar la vida y, por
tanto, debe ser utilizado también para ensefiar la Biologia. No utilizarla como eje rector privaria a los alumnos de los
elementos tedricos y metodolédgicos que les permitiria entenderla y carecerian también de un concepto fundamental que les
permite ordenar y dar coherencia al entendimiento de las diferentes manifestaciones de vida, ademas de negarles la
posibilidad de tener un principio con gran valor practico. Por eso se pretende partir de una base precelular abordando la
Quimica, Fisicoquimica y Biomoléculas para poder comprender y explicar la continuidad de la vida, concretando en
disciplinas integradoras como la Ecologia, la Paleontologia, la Biogeografia y el manejo de los recursos naturales.
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En los primeros seis semestres las asignaturas estan distribuidas en dos bloques que pretenden atender los niveles de
organizacion biolégica, mientras que los Gltimos dos semestres constituyen un tercer bloque donde los alumnos profundizan
los conocimientos adquiridos durante toda la licenciatura en su area de interés.

Bloque basico

El primero y segundo semestres constituyen un bloque de asignaturas basicas, integrado por las asignaturas: Desarrollo
Histérico de la Biologia, Bioestadistica | y Il, Ciencias de la Tierra, Quimica, Fisicoquimica, Biomoléculas, Sistematica y LIC
ly Il

Con la asignatura Desarrollo Histérico de la Biologia se pretende acercar al alumno a la Biologia, a través del reconocimiento
de su proceso de conformacidn como ciencia y del marco filoséfico en el que se sustenta, lo que le permitira comprender la
situacion actual de esta ciencia y la incidencia que puede tener y tiene en la sociedad. El origen y distribucién de la vida en
la Tierra sera analizado en la asignatura Ciencias de la Tierra a través de los procesos geoldgicos que la modifican.

Las asignaturas de Bioestadistica | y Il pretenden ensefiar al alumno las herramientas que le permitiran hacer analisis de
datos a fin de inferir propiedades de las poblaciones relacionadas con estudios bioldgicos, asi como disefiar y analizar
experimentos fundamentados en el quehacer cientifico.

Las asignaturas Quimica y Fisicoquimica proporcionaran las herramientas necesarias para abordar los procesos en los
sistemas biolégicos termodindmicamente abiertos de baja entropia, desde el nivel fundamental, el atémico, hasta las
interacciones moleculares, considerando los balances energéticos involucrados en éstos.

La asignatura de Biomoléculas pretende que los alumnos sean capaces de analizar la composicién, estructura y propiedades
fisicoquimicas de las biomoléculas, la relacién entre su estructura, la conformacién y funcién de las mismas, asi como aplicar
los métodos para su aislamiento, cuantificacion y caracterizacion.

La asignatura LIC | pretende que los alumnos conozcan y apliquen las bases conceptuales y procedimentales del método
experimental para resolver problemas bioldégicos de forma tedrica o experimental y que reconozcan los conceptos
fundamentales necesarios para el planteamiento y resolucién de problemas biologicos basicos, mientras que LIC Il pretende,
ademas, dotarlos de las herramientas metodolégicas necesarias con el fin de evaluar cualitativa y cuantitativamente las
actividades biolégicas de algunas moléculas.

Por ultimo, la asignatura Sistematica permitira que los alumnos reconozcan la importancia de la sistematica para el estudio,
identificacion y clasificacion de los sistemas bioldgicos, se introduzca en el lenguaje y las escuelas de la sistematica, asi
como de las reglas para la asignacion de los taxones.

Bloque de conocimientos esenciales

En el segundo bloque (tercero, cuarto, quinto y sexto semestres), con la asignatura de Biologia Matematica se pretende
introducir al alumno en los conceptos de modelacion y simulacién en Biologia a través de la aplicacién de las Matematicas
discretas y continuas, estableciendo relaciones entre la modelacibn matematica y la simulacion con el proceso de
investigacion cientifica, asi como ensefiar al alumno la organizacion y diversidad de los organismos biolégicos (incluyendo
los virus) con una perspectiva morfofuncional y evolutiva. El tercer semestre incluye las asignaturas de Estructura y Funcion
Celular, Procariotas y Virus, Protistas y Hongos, Zoologia | y LIC lllI; el cuarto incluye Zoologia Il, Botanica |, Genética,
Morfofisiologia Animal Comparada y LIC IV.

El quinto semestre contempla las asignaturas de Zoologia Ill, Botanica Il, Fisiologia Vegetal, Biologia del Desarrollo Animal
y LIC V. Finalmente, el sexto semestre esta conformado por las asignaturas: Biogeografia, Paleontologia, Biologia Evolutiva,
Ecologia, Manejo de Recursos Naturales y LIC VI.
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En este bloque la finalidad de la asignatura Estructura y Funcién Celular es que los alumnos sean capaces tanto de analizar
e integrar los conceptos de estructura y funcién en los procesos celulares, como de comprender sus métodos de estudio en
los niveles molecular, bioquimico y estructural.

En la asignatura de Procariotas y Virus se pretende que ellos conozcan y describan las caracteristicas estructurales,
fisiologicas, bioquimicas, ecoldgicas y evolutivas de arqueas y las bacterias, al tiempo que reconocen la diversidad de los
virus basandose en la naturaleza de su material genético, sus estrategias de multiplicacién, asi como de las relaciones que
establecen con sus hospederos.

En la asignatura Protistas y Hongos los alumnos comprenderan y describiran las caracteristicas morfoldgicas, estructurales,
fisiolégicas, reproductivas, bioquimicas, ecoldgicas y evolutivas de los principales grupos de algas, protozoarios y hongos.

En las asignaturas Zoologia I, Il y Il (tercero, cuarto y quinto semestres) se pretende que analicen los planes estructurales
y la biologia de los animales (primeros metazoos, protostomados, ecdisozoos y deuterostomados), organizados con base
en una hipotesis filogenética actual, lo que permitird su conocimiento y posterior aprovechamiento y conservacion.

Las asignaturas Botéanica | y Il tienen por objetivo que el alumno sea capaz de integrar las particularidades que definen a las
plantas, a su diversidad, distribucion e importancia general, asi como a su importancia ecolégica y sus relaciones evolutivas.
En Genética se buscara que el alumno reconozca la manera en que se organiza, replica, expresa y cambia el material
genético, con el propésito de que se entienda la unidad, continuidad y diversidad de los seres vivos, al mismo tiempo que
reconozca los patrones de herencia y expresidn de rasgos y caracteristicas entre generaciones, y describa los modelos que
permiten analizar la variacion y distribucion de las frecuencias alélicas en las poblaciones.

Por otra parte, en la asignatura Biologia del Desarrollo Animal se analizaran los eventos y mecanismos involucrados en el
desarrollo ontogenético de los vertebrados desde el nivel molecular al morfologico, en un contexto evolutivo.

En Morfofisiologia Animal Comparada se propone que analicen la relacion entre la organizaciéon morfolégica y la funcion de
los distintos drganos y sistemas de los cordados, con una perspectiva evolutiva, utilizando las herramientas metodoldgicas
de la anatomia, histologia y fisiologia.

Mientras tanto, en Fisiologia Vegetal, el alumno serd capaz de identificar la estructura y procesos que ocurren en el
crecimiento y desarrollo de la célula vegetal, asi como en la planta completa, integrando los procesos para explicar las
respuestas de las plantas al ambiente.

Ademas, con base en la fisiologia de la planta, se capacitara al alumno para estudiar, controlar, asi como a manipular la
productividad vegetal en el contexto silvestre, agricola y biotecnoldgico.

Las asignaturas de LIC Ill y IV pretenden instruir a los alumnos en la recoleccién, preservacion e identificacion de ejemplares
(virus, arqueas, bacterias, protistas, hongos y primeros metazoos; briofitas, plantas vasculares, protostomados y
ecdisozoos), elaboracién de listados floristicos y faunisticos, asi como introducirlos en el disefio de proyectos de
investigacion en torno a los grupos mencionados. En LIC V se pretende que los alumnos realicen un proyecto de
investigacion en el area de Morfofisiologia Animal, Vegetal o de Biologia del Desarrollo de Cordados.

El sexto semestre de la licenciatura esta planificado con la finalidad de que el alumno aborde un conjunto de asignaturas
gue les permitiran integrar el conocimiento adquirido durante los cinco semestres anteriores. Serd durante este semestre
cuando se adentrara en el estudio de los procesos que determinan los patrones de diversificacion de los seres vivos, asi
como de los factores que explican y regulan su distribucién y abundancia en la naturaleza.
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La Biogeografia, Paleontologia, Biologia Evolutiva, Ecologia, Manejo de Recursos Naturales y LIC VI aportaran una vision
complementaria para la comprensién de los procesos de diversificacion, entendidos a través de los conceptos centrales de
la teoria evolutiva. Con esta perspectiva, la asignatura Ecologia proporcionara el marco teérico para comprender los
mecanismos que generan la diversificacion a niveles “supraorganismicos”, a través del estudio de las relaciones que existen
entre las entidades biolégicas y el medio, proporcionandoles asi herramientas para describir, explicar y predecir los patrones
de la distribucion y abundancia de los seres vivos, entendiendo asi el proceso de seleccién natural y artificial.

La asignatura Biologia Evolutiva proporcionara a los alumnos las herramientas teéricas para comprender los procesos y
mecanismos que determinan los cambios en la estructura genética de las poblaciones y las especies que conducen a la
diversificacién biologica en todos sus niveles. La asignatura Biogeografia permitira al alumno analizar los procesos evolutivos
dentro del ambito geogréfico para comprender y explicar el papel de la interaccion entre los eventos geoldgicos, climaticos
y ecolégicos que determinan los patrones de distribucién y diversificacion en un contexto local, regional, continental y global.

La asignatura Paleontologia ensefiara las dimensiones de los procesos de diversificacién y de cambio gradual, ocurridos en
nuestro planeta desde el origen de la vida y a lo largo de millones de afios, a través del andlisis integrado del registro fésil y
del conocimiento de la Biologia y Ecologia de los sistemas actuales, con el objetivo de que los alumnos sean capacitados
para hacer reconstrucciones de escenarios bioldgicos pasados. La asignatura Manejo de Recursos Naturales permitira al
alumno identificar problemas particulares y proponer acciones concretas de uso sustentable, conservacién y restauracion
de los sistemas naturales, como resultado de la interaccién con los conocimientos adquiridos en las otras asignaturas de
este semestre.

Finalmente, la asignatura LIC VI tiene por objetivo afianzar e integrar los conocimientos adquiridos en las asignaturas, con
las que se relaciona de forma horizontal, y permitir al alumno asociar esos conocimientos con fendmenos concretos a través
del estudio de técnicas de andlisis observacionales, experimentales y de simulacion virtual.

Cabe resaltar que la estructuracidén de este sexto semestre tiene como objetivo hacer énfasis en la teoria evolutiva como eje
rector de la formacién del bidlogo de la FES lztacala y que lo distinguira de los bidlogos formados en otras facultades de la
UNAM en las que se imparte esta licenciatura, asi como de otras instituciones, ya que, hasta donde se tiene conocimiento,
no existe en nuestro pais otro plan de estudios donde se aborde este grupo de asignaturas en un mismo semestre y con el
enfoque que aqui se propone.

De este modo, se pretende que la comprension de la diversidad y los procesos que determinan su diversificacién sea integral
y permita al alumno retomar y amalgamar la informacién aprendida a lo largo de los primeros cinco semestres de la
licenciatura. Con esta vision de integracion se auxilia y facilita al estudiante la toma de decisiones para continuar con la
Ultima etapa de sus estudios y culminar su formacion de manera satisfactoria.

Bloque de profundizacion

El tercer bloque (séptimo y octavo semestres) de la licenciatura est4 planificado con la finalidad de que los alumnos aborden
un conjunto de asignaturas optativas (tres por semestre, seis en total) que favoreceran un cierto grado de profundizacion en
su érea de interés. Estas asignaturas optativas deberan facilitar el desarrollo y conclusién de un proyecto de investigaciéon
que realizard en los LIC VIl y VIII, con miras a constituirse en su trabajo de tesis recepcional, y como actividades para cumplir
con el Servicio Social.

Los alumnos elegiran, en 7° y 8° semestres, seis asignaturas optativas que podran cursar en la FES lztacala o en cualquier
otra licenciatura afin impartida en la UNAM. De igual forma escogeran el laboratorio donde realizaran su LIC VIl y VIII.

En beneficio de la movilidad estudiantil, los alumnos podran optar, a partir de séptimo semestre, por una estancia de uno o
dos semestres en alguna de las universidades de Estados Unidos, Europa, Asia, y Latinoamérica, de acuerdo con la
Legislacion Universitaria y los convenios de colaboracion académica que tengan suscritos en la UNAM, asi como la
normatividad de la Direccion General de Cooperacioén e Internacionalizacién (DGECI) de la UNAM.
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BIOLOGIA
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
Total de créditos: 448
Obligatorios: 388
Optativos: 60

Académica

PRIMER SEMESTRE

12 Quimica

08 Bioestadistica |

10 Ciencias de la Tierra

08 Desarrollo Histérico de la Biologia

12 Laboratorio de Investigacion Cientifica |
s/n créditos Taller de Algebra

TERCER SEMESTRE

16 Estructura y Funcion Celular

08 Procariotas y Virus

09 Protistas y Hongos

09 Zoologia |

12 Laboratorio de Investigacion Cientifica lll

QUINTO SEMESTRE

15 Biologia del Desarrollo Animal

12 Fisiologia Vegetal

09 Boténica Il

09 Zoologia Il

12 Laboratorio de Investigacion Cientifica V

SEPTIMO SEMESTRE

10 Optativa |

10 Optativa Il

10 Optativa Il

25 Laboratorio de Investigacion Cientifica VII

SEGUNDO SEMESTRE

15 Biomoléculas

08 Bioestadistica Il

07 Sistematica

09 Fisicoquimica

12 Laboratorio de Investigacion Cientifica Il

CUARTO SEMESTRE

12 Genética

08 Biologia Matematica

06 Botanica |

12 Morfofisiologia Animal Comparada

09 Zoologia Il

12 Laboratorio de Investigacion Cientifica IV
SEXTO SEMESTRE

15 Ecologia

14 Biologia Evolutiva

10 Paleontologia

08 Manejo de Recursos Naturales

08 Biogeografia

12 Laboratorio de Investigacion Cientifica VI
OCTAVO SEMESTRE

10 Optativa IV

10 Optativa V

10 Optativa VI

25 Laboratorio de Investigacion Cientifica VIII

Asignaturas Optativas

Area: Biologia Ambiental - Biologia Marina
10 Arrecifes de Coral 10 Introduccion a la Oceanografia Il
10 Introduccion a la Oceanografia | 10 Nutricion de Acuacultura
Area: Biologia Ambiental - Didactica o Educacion

10 Educacion Ambiental Sustentable
Area: Biologia Ambiental-Ecologia

10 Ecologia General Il
10 Ecologia Microbiana
10 Ecologia Microbiana de Tratamiento del Agua
10 Genética de Poblaciones
10 Hidrobiologia (Ecologia Marina)
10 Relaciones Microbianas en el Suelo
10 Sistemas de Informacion Geografica |
10 Ecologia de Vertebrados Terrestres

10 Didactica de la Biologia

10 Conducta Animal
10 Contaminacion Acuatica
10 Dindmica de los Ecosistemas Dulceacuicolas
10Ecologia de Aves en Zonas Aridas
10 Ecologia de Insectos
10 Ecologia de Lagunas Costeras y Estuarios
10 Ecologia de Peces |
10 Ecologia del Suelo
10 Ecologia del Zooplancton Marino
Area: Biologia Ambiental Edafologia

10 Edafologia

Area: Biologia Ambiental - Limnologia

10 Ecologia Evolutiva del Plancton Lacustre
10 Limnoecologia
10 Limnologia |

10 Limnologia Il
10 Muestreo y Analisis del Agua
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Area: Biologia Ambiental - Manejo de Recursos
10 Acuacultura General 10 Introduccién a la Biologia de la Conservacion
10 Manejo de Areas Naturales Protegidas 10 Introduccién a la Etnobotanica
10 Aspectos de la Entomologia Aplicada 10 Legislacion Ambiental
10 Bases para la Produccion Acuicola 10 Manejo de Fauna Silvestre |
10 Sistemas de Informacion Geogréfica Il 10 Manejo de Fauna Silvestre I
10 Biodiversidad, Taxonomia y Conservacion 10 Manejo de Fauna Silvestre I
10 Desarrollo Sustentable 10 Manejo Integral de Plagas
10 Ecologia de Peces 10 Percepcion Remota
10 Ecologia y Conservacion de Cactaceas 10 Planeacion de Areas Naturales Protegidas
10 Etnobotanica 10 Jardines Botanicos |
10 Fruticultura 10 Propagacion de Plantas Ornamentales

10 Impacto Ambiental

Area: Biologia Ambiental - Microbiologia
10 Calidad Bacterioldgica y Fisicoguimica del Agua 10 Microbiologia de la Contaminacion

Area: Biologia Ambiental - Parasitologia
10 Parasitologia Humana

Area Biologia Ambiental - Zoologia
10 Aplicacion de Zoologia Acuatica
Area: Biologia Experimental - Biologia Celular

10 Senalizacion Molecular 10 Neurotoxicidad y Neurodegeneracion
Area: Biologia Experimental - Bioquimica
10 Bioenergética 10 Mecanismos Moleculares en la Carcinogénesis
10 Epigenémica en Enfermedades y Cancer 10 Productos Naturales
10 Estrés Oxidativo 10 Biologia Molecular de Plantas
Area: Biologia Experimental Biotecnologia
10 Biotecnologia de Microalgas 10 Microbiologia Industrial

10 Ingenieria Genética
Area: Biologia Experimental - Evolucion
10 Evolucion a nivel Molecular
Area: Biologia Experimental - Farmacologia
10 Farmacologia
Area: Biologia Experimental - Genética
10 Toxicologia Genética
Area: Biologia Experimental - Inmunologia
10 Inmunologia
Area: Biologia Experimental - Microbiologia
10 Microbiologia Aplicada 10 Anadlisis Clinicos I
10 Microbiologia Béasica 10 Virologia
10 Analisis Clinicos |
Area: Biologia Experimental - Morfofisiologia Animal

10 Contraccién Muscular 10 Neurobiologia
10 Endocrinologia 10 Neurobiologia Evolutiva
10 Histologia 10 Neurofisiologia
10 Morfologia Evolutiva de los Cordados 10 Sexualidad Humana
Area: Biologia Experimental - Morfofisiologia Vegetal
10 Anatomia Vegetal Aplicada 10 Resistencia a Sequias en Plantas

10 Fisiologia del Fruto en Poscosecha
Area: Biologia Experimental - Fitopatologia
10 Introduccidn a la Fitopatologia
Area: Biologia Experimental - Patologia
10 Pat6genos Hidrotransmisibles
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Area: Diversidad - Botanica
10 Botanica Sistematica 10 Ficologia Marina
10 Ecologia Vegetal 10 Las Cactéaceas y Otras Plantas Suculentas
10 Ecologia y Taxonomia de Algas Continentales 10 Micologia Aplicada

Otros
10 Bases de Datos Bioldgicas 10 Microscopia Electronica en Biologia
10 Fotografia y Fotomicrografia 10 Taller de Administracion
10 Metodologia Etnografica 10 Taller de Escritura Cientifica
10 Micropaleontologia | 10 Taller de Publicaciones Cientificas

10 Micropaleontologia Il




