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La implementacion para la imparticion de la licenciatura en la ENES Mérida fue aprobada por el Consejo Académico del Area
de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias el 21 de marzo de 2018.

El objetivo general del plan es proporcionar a los estudiantes la formacién sélida e integral que se requiere para entender al
planeta como un sistema complejo formado por el agua, el aire, la tierra, la biota y las interrelaciones entre los mismos, asi
como la interaccion entre el planeta y los demas cuerpos del Sistema Solar. Los alumnos también deberan adquirir la
capacidad para:

- Comprender la forma en que la sociedad puede ser influida por los procesos que ocurren en el planeta, y a su vez, como la
actividad humana puede alterar el equilibrio de los sistemas terrestres.

- Determinar el alcance y el orden de magnitud de los cambios generados, y participar con los demas profesionales de las
Ciencias de la Tierra en la enorme tarea conjunta de prevenir, en la medida de lo posible sus efectos, o revertir sus
consecuencias.

El eje organizador del plan es el aprendizaje eficiente, a través del cuestionamiento cientifico, la observacion y la
experimentacién. Se aplica dentro de un modelo educativo que se propone desarrollar habilidades intelectuales y de trabajo
en equipo, las cuales son caracteristicas del trabajo cientifico.

La licenciatura tiene una duracion de ocho semestres. Consta de 403 créditos totales, esta conformada por un Tronco Comun
compuesto por 23 asignaturas obligatorias con 233 créditos acumulados. En la ENES Mérida se ofrecen dos Orientaciones
Terminales: Ciencias Acuéticas y Ciencias Ambientales. La seriacion de las asignaturas es indicativa y se recomienda
gue los alumnos tengan acceso a su Orientacién hasta después de haber cursado las asignaturas de los primeros cuatro
semestres.

Las dos Orientaciones Terminales que brinda esta Escuela contienen asignaturas obligatorias y asignaturas optativas de
eleccion que definen campos especificos de desarrollo profesional. Para que los estudiantes cuenten con pleno conocimiento
de las posibilidades de desarrollo que ofrece la licenciatura, el plan basa su funcionamiento en un esquema tutoral, organizado
por un Comité Académico que administra y supervisa el funcionamiento del mismo.

Al inscribirse al primer semestre los alumnos podran solicitar que se les asigne un tutor. Al llegar al quinto semestre, la
asignacion sera obligatoria, y los estudiantes seleccionaran alguna de las Orientaciones.

La licenciatura contempla tres tipos de asignaturas: obligatorias del Tronco Comun, obligatorias de eleccién —de las
orientaciones— y optativas de eleccién (las optativas en las Orientaciones).

En las asignaturas del Tronco Comun, los alumnos recibiran una formacién basica y conoceran los aspectos fundamentales
de los diferentes campos de estudio de las Ciencias de la Tierra. El conocimiento de estos campos les permitira la seleccion
de un tutor y del area de su Orientacién. Estas asignaturas son todas las que se cursan en los primeros cuatro semestres,
dos del quinto semestre y una del octavo semestre. Al concluir el Tronco Comn, los estudiantes habran recibido la formacién
béasica en las areas de biologia, fisica, geologia, matematicas y quimica, y poseeran una vision integradora de los diferentes
campos de la disciplina.

El porcentaje de las asignaturas del Tronco Comun es del 57%. Los alumnos que elijan la Orientacion en Ciencias
Acudticas cursaran 134 créditos correspondientes a 13 asignaturas obligatorias de eleccién y 36 créditos de asignaturas
optativas correspondientes a un minimo de 4 6 un maximo de 6 asignaturas. Quienes opten por la Orientacion en Ciencias
Ambientales deberan cursar 112 créditos correspondientes a 11 asignaturas obligatorias de eleccion y 58 créditos de
asignaturas optativas, distribuidos en un minimo de 7 materias y un maximo de 8.

Las asignaturas de fisica que se ofrecen proporcionan la formacién basica que se requiere para comprender los fenbmenos
terrestres, e incluyen la formacién teérica en los campos de la mecénica aplicada a los sistemas de particulas, los medios
continuos, los principios basicos de la termodinamica y el electromagnetismo, los cuales resultan fundamentales en la
formacién cientifica. En estas asignaturas, los estudiantes adquiriran los elementos necesarios para cursar otras mas
avanzadas con las que complementaran, posteriormente su formacion en las Orientaciones que asi lo requieran.
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Las asignaturas de quimica brindan a los alumnos la formacién basica para entender los procesos geoquimicos y las
herramientas que permitan comprender y utilizar las metodologias mas usadas para la obtencién de datos quimicos en los
sistemas terrestres. Con estas asignaturas también se proporcionan las bases para el posterior estudio de los fendmenos que
ocurren a escala planetaria. Las tres asignaturas de quimica son tedrico-practicas y los contenidos de sus programas se han
adecuado a los requerimientos propios de esta licenciatura.

La formacién basica en biologia aportard a los estudiantes el complemento necesario para entender la interrelacion entre los
organismos vivos, la atmasfera, la hidrosfera y la tierra sélida, el cual sera basico para adquirir un enfoque cientifico integral
de los sistemas terrestres. El aprendizaje de estas asignaturas también permitira la continuaciéon de un estudio posterior de
materias de biologia mas avanzadas que se cursaran en algunas de las Orientaciones de la carrera.

Las asignaturas basicas en geologia proporcionaran el conocimiento fundamental de los procesos geolégicos y sus efectos,
la historia de la Tierra y sus rasgos tecténicos; los alumnos recibiran las herramientas basicas para estudiar e interpretar estos
rasgos de la superficie y los registros estratigraficos; adicionalmente, en estas asignaturas, los estudiantes de todas las
Orientaciones podran adquirir un lenguaje basico para comunicarse con los otros profesionales de las Ciencias de la Tierra,
de esta licenciatura y de otras en la rama de las ingenierias.

Las Orientaciones que se ofrecen en la ENES Mérida requieren un conjunto de conocimientos basicos de matematicas que
provean a los alumnos tanto de métodos y técnicas de calculo, como de un soporte tedrico para fortalecer el enfoque cientifico.
El area de mateméticas esta conformada por cinco asignaturas semestrales, en las que se cubrirdn nociones del calculo
diferencial e integral en una y varias variables, ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales, geometria analitica, algebra
lineal y estadistica aplicada.

Se resaltara el papel de la mateméatica como herramienta de modelacidon de procesos y fendmenos de la naturaleza. Se
buscara que los estudiantes tengan habilidad para formular y entender problemas de las ciencias naturales en términos
matematicos. Como enfoque general, los problemas y sus soluciones seran tratados analitica, geométrica y numéricamente.

En las asignaturas interdisciplinarias se estudian en forma integral los procesos y las interacciones de los diferentes sistemas
terrestres, y en ellas se adquiere la cultura basica de los sistemas acuaticos y atmosféricos, lo que permitira, junto con las
asignaturas de biologia, fisica, geologia y quimica, comprender de manera integral al planeta, independientemente de la
Orientacion que se elija.

Dentro de las asignaturas del plan de estudios se contempla cumplir con la parte de computacién en dos fases:

La primera, la basica, esta incluida en la parte del Tronco Comun. La otra, en las asignaturas obligatorias y optativas de
eleccion, que tienen la finalidad de cubrir las necesidades de cada una de las Orientaciones.

La mayoria de los créditos que los alumnos cursaran, una vez que elijjan una Orientacidn, corresponde a asignaturas
obligatorias. En este plan las asignaturas obligatorias de eleccidn son las que corresponden a cada una de las
Orientaciones.

Las asignaturas optativas de eleccién son asignaturas a elegir dentro de cada una de las Orientaciones. Estas asignaturas
definen campos de especialidad o trabajo profesional dentro de cada una de las orientaciones.

En el ciclo avanzado de las Orientaciones se han incluido igualmente asignaturas con contenidos socio-econdémicos y
humanisticos. Ademas del conocimiento de la dinamica y de la interaccién de los sistemas terrestres que se ha adquirido en
niveles previos (Tronco Comun y Basico de las Orientaciones), los conocimientos obtenidos en estas asignaturas pueden
ser aplicados en la elaboracion de politicas y programas de desarrollo sustentable que contemplen ademas del crecimiento
econdmico, el bienestar social, la proteccion y preservacion del medio ambiente.

En la lista de asignaturas optativas de eleccidon se han incluido ademas, dos Temas Selectos en cada una de las

Orientaciones.

Estas asignaturas tienen programas abiertos cuyos contenidos se definen de acuerdo con temas especificos propuestos por
los profesores que impartiran los cursos. El incluirlas en el plan de estudios ensancha los limites en los esquemas de las



Universidad Nacional Oferta
Auténoma de México Académica

asignaturas optativas de eleccion de las Orientaciones hacia: temas recientes de investigacién (nanotecnologia,
organismos transgénicos); temas de aplicacion técnica (desarrollo computacional o instrumentacion); extensién de contenidos
de asignaturas previas; actualizacion de contenidos; asignaturas interdisciplinarias con contenidos socio-humanisticos,
elaboracién y administracién de proyectos.

CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS SUPERIORES UNIDAD MERIDA

Total de créditos: 403

Créditos del Tronco Comun: 233

Créditos de las Orientaciones: 170

Asignaturas del Tronco Comun

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
06 Introduccion a las Ciencias de la Tierra 12 Mecénica Vectorial
12 Matematicas para las Ciencias Aplicadas | 12 Matematicas para las Ciencias Aplicadas Il
10 Geologia General 08 Sedimentologia y Estratigrafia
12 Biologia General 12 Biodiversidad
09 Quimica General 09 Quimica Orgéanica
TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE
12 Fenémenos Colectivos 10 Interacciones e Historia de los Sistemas Terrestres
12 Ecologia 12 Matematicas para las Ciencias Aplicadas IV
12 Matematicas para las Ciencias Aplicadas Il 10 Sistemas Acuéaticos
12 Introduccidn a la Geodinamica 10 Sistemas Atmosféricos
03 Técnicas Experimentales 10 Geoquimica
QUINTO SEMESTRE OCTAVO SEMESTRE
12 Fenémenos Electromagnéticos 08 Politicas y Normatividad en el Manejo de los
08 Estadistica Aplicada Sistemas Terraqueos

Asignaturas de las Orientaciones
Ciencias Acuéticas

QUINTO SEMESTRE SEXTO SEMESTRE
12 Introduccién a la Oceanografia Fisica 09 Computacion y Analisis de Datos Geofisicos
12 Matematicas Avanzadas de las Ciencias de la Tierra 12 Dinamica de Medios Deformables
06 Taller de Instrumentacion 12 Oceanografia Biologica
12 Quimica Acuatica
06 Optativa
SEPTIMO SEMESTRE OCTAVO SEMESTRE
09 Taller de Investigacion en Ciencias Acuaticas | 09 Taller de Investigacion en Ciencias Acuaticas Il
10 Dinamica de Fluidos Geofisicos 30 Optativas
12 Hidrologia
10 Percepcién Remota y Sistemas de Informacion
Geografica

09 Taller de Modelacion Numérica
Ciencias Ambientales

QUINTO SEMESTRE SEXTO SEMESTRE

12 Ciencia del Suelo 12 Geologia Estructural

12 Ecologia Avanzada 10 Percepcion Remota y Sistemas de Informacién
09 Economia y Desarrollo Sustentable Geogréfica

12 Recursos Naturales
12 Toxicologia Ambiental
09 Optativas

SEPTIMO SEMESTRE OCTAVO SEMESTRE
09 Taller de Investigacién en Ciencias Ambientales | 09 Taller de Investigacién en Ciencias Ambientales Il
09 Ecologia Urbana 30 Optativas

09 Técnicas de Analisis Ambiental
18 Optativas
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Asignaturas Optativas de las Orientaciones

09 Analisis y Manejo de Cuencas

06 Circulacion Oceanica y Clima

06 Ecologia Acuatica

12 Ecologia Marina

09 Economia y Desarrollo Sustentable
10 Filosofia y Etica de la Ciencia

09 Hidrogeologia

06 Hidrometeorologia

09 Bioquimica Ambiental

09 Ecofisiologia Animal

06 Economia y Medio Ambiente

09 Educacion Ambiental

09 Evaluacion del Riesgo Ecologico

10 Filosofia y Etica de la Ciencia

09 Genética de la Conservacion

09 Gestion y Conservacién de Espacios Naturales
09 Impacto Ambiental

Ciencias Acuaticas

06 Interaccidon Océano-Atmosfera

09 Limnologia

06 Oceanografia Costera

12 Paleo-Oceanografia

09 Planeacion del Territorio

06 Temas Selectos de Ciencias Acuaticas |
06 Temas Selectos de Ciencias Acuaticas Il

Ciencias Ambientales

09 Microbiologia Ambiental

09 Planeacion del Territorio

09 Recursos Naturales Il

09 Restauracion de Espacios Degradados

09 Restauracion del Suelo

09 Técnicas Biolégicas de Recontaminacién
09 Temas Selectos de Ciencias Ambientales |
06 Temas Selectos de Ciencias Ambientales Il



